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Ainevaldkond ,,Matemaatika"
1. Uldalused
1.1. Matemaatikapadevus

Matemaatika Opetamise eesmargiks on kujundada pohikoolidpilastes eakohane
matemaatikapadevus, see tdhendab suutlikkus kasutada matemaatikale omast keelt, simboleid
ja meetodeid erinevates ulesannetes nii matemaatikas kui ka teistes Oppeainetes ja
eluvaldkondades ning mdista matemaatika sotsiaalset, kultuurilist ja personaalset tahendust;
oskus pustitada probleeme, leida sobivaid lahendusstrateegiaid ja neid rakendada, analtsida
lahendusideed ja kontrollida tulemuse tbesust, loogiliselt arutleda, pdhjendada ja tdestada
ning selleks erinevaid esitusviise kasutada ja neist aru saada.

Matemaatika dpetamise kaudu taotletakse, et pohikooli 16puks Gpilane:
1) vaartustab matemaatikat ning tunneb rédmu matemaatikaga tegelemisest;
2) tunneb matemaatilisi mdisteid ja seoseid;
3) arutleb, pdhjendab ja testab loogiliselt;
4) kasutab tluptlesannete lahendusstrateegiaid ja lahendab probleemilesandeid;
5) oskab infot esitada teksti, graafiku, tabeli, diagrammi ja valemina;
6) kasutab dppides info- ja kommunikatsioonitehnoloogia vahendeid,;
7) oskab analliisida ja jduab olemasolevate faktide p6hjal arutluse kaudu jareldusteni;
8) rakendab matemaatikateadmisi teistes dppeainetes ja igapaevaelus;

9) teab ainevaldkonnaga seotud erialasid ja ameteid ning hindab oma vdimeid ja huvi
siduda tulevased dpingud matemaatikaga seotud valdkondadega.

1.2. Ainevaldkonna Gppeained ja maht
Ainevaldkonda kuulub Gppeainena matemaatika, mida dpitakse 1.— 9. klassini.
Matemaatika n&dalatundide jaotumine kooliastmeti on jargmine:
| kooliaste — 10 n&dalatundi
Il kooliaste — 13 nadalatundi
I11 kooliaste — 13 n&dalatundi

Oppeainete nadalatundide jagunemine kooliastmete sees médratakse klasside kaupa kindlaks
kooli Oppekavas arvestusega, et taotletavad Opitulemused ja Oppe-kasvatuseesméargid on
saavutatavad. Oppesisu Kkasitlemises teeb ainedpetaja valiku arvestusega, et kooliastmeti
kirjeldatud Gpitulemused, valdkonnapadevused ja tildpaddevused on saavutatavad.

1.3. Ainevaldkonna kirjeldus
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Matemaatika tegeleb mudelitega, seoste kirjeldamise ning meetodite véljatddtamisega.
Pdhikooli matemaatikadpetus annab Opilastele valmisoleku mdista ning kirjeldada loogilisi,
kvantitatiivseid ja ruumilisi seoseid. Matemaatikakursuses omandatakse kirjaliku,
kalkulaatoril ja peastarvutamise oskus, tutvutakse tasandiliste ja ruumiliste kujundite
omadustega, Opitakse matemaatiliselt seoseid kirjeldama. Omandatakse vajalikud algebra
pdhioskused. Saadakse esmane ettekujutus Umbritsevate juhuslike slindmuste maailmast ja
selle kirjeldamise votetest. PGhikooli matemaatikakursuses omandatud meetodeid ja keelt
saavad dpilased kasutada teistes dppeainetes. Opet iiles ehitades podratakse erilist tahelepanu
Opitavast arusaamisele ning Opilaste loogilise ja loova motlemise arendamisele. RGhutatakse
tdpsuse, jarjepidevuse ja Opilaste aktiivse mottetdd olulisust kogu Oppeaja valtel.
Matemaatilisi probleemilesandeid lahendades saavad Opilased ahaa-elamuse kaudu kogeda
edu ja avastamisrddmu. Oppeprotsessis kasutatakse info- ja kommunikatsioonitehnoloogia
(IKT) vdimalusi.

1.4. Uldpéadevuste kujundamise véimalusi

Matemaatika dppimise kaudu kujundatakse ja arendatakse matemaatilise padevuse korval
kdiki riiklikus dppekavas kirjeldatud tldpadevusi.

Kultuuri- ja vaartuspadevus. Matemaatika on erinevaid kultuure thendav teadus, milles
dpilased saavad tutvuda eri maade ja ajastute matemaatiliste avastustega. Opilasi suunatakse
tunnetama loogiliste mottekdikude elegantsi ning Opitavate geomeetriliste kujundite ilu ja
seost arhitektuuri ning loodusega. Matemaatika Gppimine arendab Opilastes selliseid
iseloomuomadusi nagu sihikindlus, plsivus, visadus, tapsus ja tahelepanelikkus, samuti
Opetab distsipliini jargima. Lahendades matemaatikatlesandeid, tekib huvi Umbritseva vastu
ning arusaamine loodusseadustest. Opilased @pivad markama matemaatika seotust
igapédevaeluga, aga ka aru saama, et matemaatika alusteadmised aitavad paremini teisi teadusi
madista.

Sotsiaalne ja kodanikupéadevus. Vastutustunnet thiskonna ja kaaskodanike ees kasvatatakse
selleteemaliste Ulesannete lahendamise kaudu. Paaris- ja grupitdddega arendatakse dpilastes
koostd0- ja vastastikuse abistamise oskusi, kasvatatakse sallivust erinevate matemaatiliste
vOimetega Opilaste suhtes.

Eneseméaratluspadevus. Matemaatikas on téhtsal kohal Opilaste iseseisev t60. Iseseisva
ulesannete lahendamise kaudu vBimaldatakse Opilastel hinnata ja arendada oma matemaatilisi
voimeid.

Opipéadevus. Matemaatikat dppides on vaga oluline tunnetada ®pimaterjali siigavuti ning
saada koigest aru. Probleemilesandeid lahendades arendatakse analiilisimise, ratsionaalsete
vOtete otsimise ja tulemuste kriitilise hindamise oskust. Oluline on ka uldistamise ja analoogia
kasutamise oskus, samuti oskus kanda Opitud teadmised (le elus ette tulevatesse
olukordadesse. Osa matemaatikateadmistest peaks dpilane saama uurimusliku dppet6d kaudu
ja interneti voimalusi kasutades.

Suhtluspéadevus. Matemaatikas arendatakse suutlikkust véaljendada oma motet selgelt, lthidalt
ja tapselt. Eelkdige toimub see hiipoteese sOnastades ning llesande lahendust vormistades.
Tekstiilesannete lahendamise kaudu areneb oskus teksti mdista: eristada olulist ebaolulisest ja
otsida valja etteantud suuruse leidmiseks vajalik info. Matemaatika oluline roll on kujundada
valmisolek eri viisidel (tekst, graafik, tabel, diagramm, valem) esitatud infot mdista, seostada
ja edastada.
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Matemaatika-, loodusteaduste- ja tehnoloogiaalane pé&devus. Matemaatikas arendatakse
oskusi, mis on aluseks tdenduspdhiste otsuste tegemisel. Opitakse tundma andmete
tootlemise, mobtmise, vordlemise, liigitamise, sustematiseerimise meetodeid ja tehnikaid.
Ettevotlikkuspadevus. Ettevotlikkuspédevust arendatakse eluliste andmetega Ulesannete
lahendamise kaudu. Erinevate lahendusteede leidmine arendab paindlikku mdtlemist ning
ideede genereerimise oskust.

1.5. Matemaatika 16imingu vbimalusi teiste ainevaldkondadega

Matemaatikadpetus I8imitakse teiste ainevaldkondade Gppega kahel viisil. Opilastel kujuneb
teistes ainevaldkondades rakendatavate matemaatiliste meetodite kasutamise kaudu arusaam
matemaatikast kui oma universaalse keele ja meetoditega baasteadusest, mis toetab teisi
ainevaldkondi. Teiste ainevaldkondade ja igapdevaeluga seotud Ulesannete kasutamine annab
Opilastele ettekujutuse matemaatika rakendamise véimalustest.

Keel ja kirjandus, sh voOdrkeeled. Kujundatakse oskust valjendada ennast selgelt ja
asjakohaselt nii suuliselt kui ka kirjalikult, luuakse tekste, sealhulgas tabeleid, graafikuid jm
ning Opitakse neid tdlgendama ja esitama. Opilasi suunatakse kasutama kohaseid
keelevahendeid ja matemaatika oskussdnavara ning jargima digekeelsusndudeid.
Tekstilesandeid lahendades arendatakse funktsionaalset lugemisoskust, sealhulgas visuaalselt
esitatud infost arusaamist. Juhitakse tdhelepanu arvsénade digekirjale, teksti, graafiku, tabeli
jm teabe korrektsele vormistusele. Selgitatakse voorkeelse alguparaga matemaatilisi mdisteid
ning voorkeeleoskust arendatakse lisamaterjali otsimisel ja kasutamisel.

Loodusained. Tihedat koostdtd saab matemaatikaOpetaja teha loodusvaldkonna ainete
Opetajatega. Niisuguse koostdo viljakus oleneb Uhelt poolt matemaatikadpetaja teadmistest
teistes valdkondades Opetatava ainese kohta ning teiselt poolt loodusainete Opetajate
arusaamadest ja oskustest oma Oppeaines matemaatikat ning selle keelt mdistlikul ja
korrektsel viisil kasutada. Uurimuslik dpe loodusainetes eeldab, et dpilased oskavad vaatluste
ja eksperimentide kaigus kogutud andmeid analtlsida ning vaatluste ja eksperimentide
tulemusi graafiliselt, diagrammide ja tabelitena esitleda.

Sotsiaalained. Ulesannete lahendamise kaudu arendatakse oskust infot mdista ja valida:
eristada olulist ebaolulisest, leida (tekstist, jooniselt jm) probleemi lahendamiseks vajalikud
andmed. Ulesande lahendust vormistades, hiipoteese ja teoreeme sdnastades arendatakse oma
motete selge, luhida ja tapse véljendamise oskust. Koos matemaatikamdistetega saab anda
Opilastele teavet sellistel olulistel Ghiskonda puudutavatel teemadel nagu rahvastiku struktuur
ja erinevate sotsiaalsete gruppide osakaal selles, Uksikisiku ja riigi eelarve, palk ja maksud,
intressid, viivised, Kiirlaenu votmise ohud, promilli ja protsendipunkti kasutamine
igapéevaelus jne.

Sotsiaalvaldkonnast ~ périnevaid  andmeid  kasutatakse  statistikat  puudutavate
matemaatikateemade puhul. Opitakse kasutama erinevaid teabekeskkondi (hindama &pitu
pohjal néiteks meedias avaldatud diagrammide tdele vastavust), tutvutakse kehtiva
maksususteemiga. Loogiline arutlus ja faktidele toetuv mdtlemine aitavad inimestel elus
Oigeid otsuseid teha. Praktilised t66d, ruhmat6dd ja projektides osalemine kujundavad
koostdovalmidust, tksteise toetamist ja Uksteisest lugupidamist.

Kunstiained. Kunst ja geomeetria (joonestamine, mddtmine) on tihedalt seotud.
Kunstipddevuse kujunemist saab toetada geomeetria rakendusi demonstreeriva materjaliga
sellistest kunstivaldkondadest nagu arhitektuur, ruumikujundus, ornamentika, disain jne.
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Geomeetriamdisted vdivad olla aluseks kunstiGpetuses vaadeldavate objektide analiusil.
Kujundite oluliste tunnuste liigitamine ja simbolite kasutamine on kunsti lahutamatu osa,
nagu ka piltidel olevate esemete-nahtuste tunnuste vrdlemine ja liigitamine.

L&imingu tulemusel oskavad Opilased margata arvutiprogrammidega joonistatud graafikute
ilu, ndha erinevate geomeetriliste kujundite ilu oma kodus ja looduses, vajaduse korral leida
tuttavate kujundite pindala ja ruumala.

Muusikas véljendatakse intervalle, taktimddtu ja noodivéltust harilike murdudena.
Tehnoloogia.

K&sitoo ja kodunduse ning t66- ja tehnoloogiadpetuse tundides tehakse to6de kavandamisel
ja valmistamisel praktilisi md6tmisi ja arvutusi, loetakse ja tehakse jooniseid jne.

Kehaline kasvatus. Arvandmete tdlgendamise oskus valjendub sporditulemuste vordlemises

ja edetabelites esitatava info mdistmises. Tekstllesannete kaudu selgitatakse tervislike
eluviiside, litkumise ja sportimise téhtsust inimese tervisele, samuti meditsiinisaavutuste
olulisust. Objektiivsete arvandmete alusel saab hinnata oma tervisekaitumist, néiteks suhkru
kogust toiduainetes, liiklusk&itumist (kiirus, pidurdusteekond, nédhtavus) jm. Flusiline tegevus
ja liikumine aitavad kaasa Uhikute ja md&dtmissusteemidega seotud pdhimdistete
omandamisele. Uhe matemaatikas kasitletava tegelikkuse mudeli ehk kaardi jargi
orienteerumise oskust dpitakse kehalise kasvatuse tundides. Jarjepidevus, tapsus ning kdige
lihtsama ja parema lahenduskaigu leidmine on nii matemaatika kui ka spordi lahutamatu osa.

1.6. Labivate teemade rakendamise voimalusi

Oppekava (ldosas esitatud labivad teemad realiseeritakse pdhikooli matemaatikadpetuses
eelkdige Oppetegevuse sihipérase korraldamise ja viidete tegemise kaudu kasitletava aine
juures. Elukestev Ope ja karjadriplaneerimine. Matemaatika Oppimisel tajutakse Gppimise
vajadust ning areneb iseseisva Oppimise oskus. Matemaatikatundides kujundatakse v@imet
abstraktselt ja loogiliselt mdelda. Oma vdimete realistlik hindamine on (ks olulisemaid
edasise karjaari planeerimise tingimusi. Opilasi suunatakse arendama oma &pi-, suhtlemis-,
koostdo-, otsustamis- ja infoga Uimberkaimise oskusi. Oppetegevus vdimaldab vahetult kokku
puutuda todmaailmaga, nt ettevotte kilastused, Opilastele tutvustatakse ainevaldkonnaga
seotud ameteid ja erialasid.

Keskkond ja jatkusuutlik areng. Matemaatikalilesannetes saab kasutada reaalseid andmeid
keskkonnaressursside kasutamise kohta. Neid analulsides arendatakse s&astvat suhtumist
keskkonda ning dpetatakse seda vaartustama. V&imalikud on duedppetunnid. Opilased 6pivad
vOtma isiklikku vastutust jatkusuutliku tuleviku eest ning omandama sellekohaseid
vadrtushinnanguid ja kaitumisnorme. Kujundatakse objektiivsele informatsioonile rajatud
kriitilist mdtlemist ning probleemide lahendamise oskust. Faktidele toetudes hinnatakse
keskkonna ja inimarengu perspektiive. Selle teema késitlemisel on tahtsal kohal
protsentarvutus, statistikaelemendid ning muutumist ja seoseid kirjeldav matemaatika.

Kodanikualgatus ja ettevotlikkus. Matemaatikat ja teisi Oppeaineid l8imivate Uhistegevuste
(uurimistdod, rihmatood, projektid) kaudu arendatakse Opilastes koostéovalmidust ning
sallivust teiste inimeste tegevuse ja arvamuste suhtes. Protsentarvutuse ja statistikaelementide
késitlemine vGimaldab Opilastel aru saada Uhiskonna ning selle arengu kirjeldamiseks
kasutatavate arvnditajate tahendusest.
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Kultuuriline identiteet. Matemaatika on nii maailma- kui ka rahvuskultuuri osa. Tanapédevane
elukeskkond ei saa eksisteerida matemaatikata. Sellele saab tahelepanu juhtida matemaatika
ajaloo tutvustamise, 0hiskonna ja matemaatikateaduse arengu seostamise kaudu jne.
Protsentarvutuse ja statistika abil Kirjeldatakse mitmekultuurilises hiskonnas toimuvaid
protsesse (erinevad rahvused, usundid, erinev sotsiaalne positsioon tihiskonnas jne).

Teabekeskkond. Teabekeskkonnaga seondub oskus esitada ja mdista eri vormis infot (joonis,
pilt, valem, mudel). Meediamanipulatsioonide adekvaatset tajumist toetavad
matemaatikakursuse lesanded, milles kasutatakse statistilisi protseduure ja protsentarvutusi.
Opilast suunatakse teavet kriitiliselt analiiiisima.

Tehnoloogia ja innovatsioon. Matemaatikakursuse 18imimise kaudu tehnoloogia ja
loodusainetega tutvustatakse tehnoloogilisi protsesse ning modelleerimist. Tegevusi
kavandades ja ellu viies ning I6pptulemusi hinnates teeb Opilane md6tmisi ja arvutusi,
kasutab dppimise ja oma to0 tdhustamiseks

IKT vahendeid.MatemaatikaGppes saab rakendada mitmesugust dpitarkvara. Loodusteadused
ja tehnoloogia. Ulesannete lahendamisel Opitakse kasutama tehnoloogilisi abivahendeid,
mdistma matemaatika olulisust teaduse ja tehnoloogia arengus.

Tervis ja ohutus. MatemaatikaOpetuses saab lahendada ohutus- ja tervishoiuandmeid
sisaldavaid Ulesandeid (nt liikluskeskkonna, liiklejate ja s6idukite liikumisega seotud
tekstiilesanded, muud riskitegureid sisaldavate andmetega tlesanded ja graafikud).

Véaartused ja kdlblus.Matemaatika on joukohane, kui Gpilane arendab endas slistemaatilisust,
jarjekindlust, pusivust, tapsust, korrektsust ja kohusetunnet. Opetaja eeskujul kujundavad
Opilased tolerantset suhtumist erinevate vdimetega kaaslastesse. Matemaatika Gppimine ja
Opetamine peab pakkuma dpilastele vdimalikult palju positiivseid emotsioone.

1.7. Oppetegevuse kavandamine ja korraldamine
Oppetegevust kavandades ja korraldades:

1) lahtutakse Oppekava alusvaartustest, uldpadevustest, dppeaine Opetamise eesmarkidest,
Oppesisust ja oodatavatest Gpitulemustest ning toetatakse 18imingut teiste dppeainete ja
labivate teemadega;

2) taotletakse, et Opilaste dpikoormus (sh kodutédde maht) on mdddukas, jaotub dppeaasta
jooksul Uhtlaselt ning jatab neile piisavalt aega puhata ja huvitegevustega tegelda;

3) kasutatakse diferentseeritud Gppellesandeid, mille sisu ja raskusaste toetavad
individualiseeritud késitlust ning suurendavad dpimotivatsiooni;

4) rakendatakse info- ja kommunikatsioonitehnoloogial p6hinevaid @pikeskkondi ning
Oppematerjale ja - vahendeid;

5) arendatakse Opilaste teadmisi, oskusi ja hoiakuid, seejuures on pd&hir6hk hoiakute
kujundamisel;

6) kasutatakse mitmekiilgset dppemeetodite valikut réhuasetusega aktiivoppemeetoditel:
iseseisev t60, vestlus, arutelu, diskussioon, paaristdd, projektdpe, rihmatdo;
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7) luuakse voOimalused koostada referaat, Opimapp ja uurimistdéd, sooritada praktilisi
moGtmistoid jne;

8) laiendatakse Gpikeskkonda: arvutiklass, asutused, duedpe jm.
Oppesisu ja -tegevuse kavandamisel lahtutakse métlemise hierarhilistest tasanditest:

1) faktide, protseduuride ja mdistete teadmine (meenutamine, dratundmine, info leidmine,
arvutamine, modtmine, klassifitseerimine/jarjestamine);

2) teadmiste rakendamine (meetodite valimine, matemaatilise info eri viisidel esitamine,
modelleerimine, rutiinsete tlesannete lahendamine);

3) arutlemine (pBhjendamine, analliis, sintees, Uldistamine, tulemuste hindamine,
harjumusparatute tlesannete lahendamine).

1.8. Hindamise alused

Opitulemuste hindamise aluseks on &ppekava Uldosas sitestatud hindamise pdhimétted.
Hindamise tdpsem Kkorraldus madratakse kooli Oppekavas. Hindamisel kasutatakse
kujundavat ja kokkuvotvat hindamist. Kujundava hindamise puhul keskendutakse eelkdige
Opilase arengu vordlemisele tema varasemate saavutustega. Kokkuvotval hindamisel
vOrreldakse Gpilase saavutusi taotletavate Opitulemustega. Praktiliste t66de ja Ulesannete
puhul hinnatakse nii tulemust kui ka protsessi.

1.9. Fuusiline 6pikeskkond
1. Kool korraldab 6ppe klassis, kus on tahvlile joonestamise vahendid.
2. Kool vdimaldab kasutada:

e klassiruumis taskuarvutite komplekti;

e tasandiliste ja ruumiliste kujundite komplekti;

e vajaduse Kkorral Klassis internetihendusega sulearvutite  v8i lauaarvutite
komplektiarvestusega vahemalt (ks arvuti viie dpilase kohta;

e esitlustehnikat seoste visualiseerimiseks.

2. Ainekava
2.1. Matemaatika
2.1.1. Matemaatika dppe- ja kasvatuseesmargid

Aine Oppe- ja kasvatuseesmargid valdkonnapéadevuse kujundamiseks lahtuvad ainevaldkonna
padevustest.

2.1.2. Matemaatika dppeaine kirjeldus
Oppeaine kirjeldus lahtub ainevaldkonna kirjeldusest.
2.1.3. Matemaatika dppe- ja kasvatuseesmargid | kooliastmes

3. klassi I0petaja:



Lisa 3

1) saab aru Opitud reeglitest ning oskab neid rakendada;

2) loendab Umbritseva maailma esemeid ning liigitab ja vordleb neid Uhe-kahe tunnuse
alusel,

3) loeb, mdistab ja selgitab eakohaseid matemaatilisi tekste;

4) kasutab suurusi mddtes sobivaid abivahendeid ning mdatihikuid;

5) markab matemaatikaga seonduvat Umbritsevas elus ning Kkirjeldab seda arvude v0i
geomeetriliste kujundite abil,

6) kasutab digitaalseid dppematerjale;

7) moistab matemaatika olulisust, seost imbritsevaga.

2.1.4. Matemaatika dpitulemused ja dppesisu | kooliastmes
Arvutamine

Opitulemused

Opilane:

loeb, Kirjutab, jarjestab ja vordleb naturaalarve 0—10 000;

esitab arvu Uheliste, kimneliste, sajaliste ja tuhandeliste summana;

loeb ja kirjutab jargarve;

liidab ja lahutab peast arve 100 piires, Kirjalikult 10 000 piires;

valdab korrutustabelit (korrutab ja jagab peast tihekohalise arvuga 100 piires);

teab nelja aritmeetilise tehte liikmete ja tulemuste nimetusi;

leiab vBrdustes tahe arvvaartuse proovimise voi analoogia pbhjal;

maarab  Oige tehete jarjekorra avaldises (sulud, korrutamine/jagamine,
liitmine/lahutamine).

Oppesisu

Arvud 0-10 000, nende esitus uheliste, kimneliste, sajaliste ja tuhandeliste summana. VVordus
ja vorratus. Arvude vdrdlemine ja jarjestamine. Jargarvud. Paaris- ja paaritud arvud. Arvude
liitmine, lahutamine, korrutamine ja jagamine peast 100 piires. Liitmine ja lahutamine
kirjalikult 10 000 piires. Liitmis-, lahutamis-, korrutamis- ja jagamistehte komponentide
nimetused (liidetav, summa; vahendatav, véhendaja, vahe; tegur, korrutis; jagatav, jagaja,
jagatis). Liitmise ja lahutamise ning korrutamise ja jagamise vahelised seosed. Korrutamise
seos liitmisega. Peast- ja kirjaliku arvutamise eeskirjad. Taht arvu téhisena. Tahe arvvéartuse
leidmine vordustes. Arvutiprogrammide kasutamine ndutavate arvutusoskuste harjutamiseks.

MG6dtmine ja tekstilesanded
Opitulemused
Opilane:

e selgitab murdude %%, 1/3, 1/4 ja 1/5 tahendust, leiab nende murdude p&hjal osa arvust;

e kasutab mddtes sobivaid mddtuhikuid, kirjeldab mdotihikute suurust endale tuttavate
suuruste kaudu;

¢ hindab looduses kaugusi ning lahendab liiklusohutustilesandeid;

e tunneb kella ja kalendrit ning seostab neid teadmisi oma elu tegevuste ja sindmustega;

e teisendab pikkus-, massi- ja ajathikuid (valdavalt ainult naaberthikuid);
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e arvutab nimega arvudega (lihtsamad juhud);
e anallisib ja lahendab iseseisvalt eri tulpi Uhe- ja kahetehtelisi tekstulesandeid ning
hindab Gpetaja abiga Ulesande lahendamisel saadud tulemuse reaalsust;
o koostab tihetehtelisi tekstulesandeid.
Oppesisu

Pikkusuhikud millimeeter, sentimeeter, detsimeeter, meeter, kilomeeter. Pikkusthikute
seosed. Massitihikud gramm, kilogramm, tonn. Massilihikute seosed. Ajatihikud sekund,
minut, tund, 60péev, nadal, kuu, aasta, sajand. Ajalhikute seosed. Kell ja kalender. Kdibivad
rahatihikud. Rahalhikute seosed. Mahulhik liiter. Temperatuurilihik kraad. Termomeeter,
selle skaala. Nimega arvude liitmine. Tekstllesannete analliisimine ja lahendamine.
Tulemuste reaalsuse hindamine. Tekstulesannete koostamine. Arvutiprogrammide kasutamine
uhikute teisendamise harjutamiseks.

Geomeetrilised kujundid
Opitulemused
Opilane:

e eristab lihtsamaid geomeetrilisi kujundeid (punkt, sirge, 18ik, ring, kolmnurk, nelinurk,
ruut, ristkulik, viisnurk, kuusnurk, kera, kuup, risttahukas, puramiid, silinder, koonus)
ja nende pohilisi elemente;

e leiab Umbritsevast dppetundides kasitletud tasandilisi ja ruumilisi kujundeid;
e ruhmitab geomeetrilisi kujundeid nende Uhiste tunnuste alusel;
e mdddab I6igu pikkuse ja joonestab etteantud pikkusega 18igu;
e joonestab ristkuliku ja ruudu;
e joonestab vordkilgse kolmnurga ning ringjoone;
e mdddab Opitud hulknurkade kiilgede pikkused ja arvutab nende Umbermdddu;
e arvutab murdjoone pikkuse.
Oppesisu

Punkt, sirgldik, sirge. Ldigu pikkus. Antud pikkusega 18igu joonestamine. Murdjoon, selle
pikkus. Kolmnurk ja nelinurk, nende tipud, kiljed ja nurgad. Taisnurk. Ruut ja ristkilik.
Vordkilgne kolmnurk ning selle joonestamine joonlaua ja sirkliga. Ring ja ringjoon,
keskpunkt ja raadius. Etteantud raadiusega ringjoone joonestamine. Kuup, risttahukas, kera,
silinder, koonus, kolm- ja nelinurkne piramiid; nende pd&hilised elemendid (servad, tipud,
tahud eristamise ja aratundmise tasemel).Geomeetrilised kujundid igapéevaelus.

2.1.5. Matemaatika 6ppe- ja kasvatuseesmargid 11 kooliastmes
6. klassi I6petaja:

1) kasutab erinevaid matemaatilise info esitamise viise ning oskab Ule minna Uhelt
esitusviisilt teisele;

2) liigitab objekte ja n&htusi ning analtlsib ja kirjeldab neid mitme tunnuse jargi;

3) tunneb probleemilesande lahendamise ldist skeemi;

4) teab, et Glesannetel vOib olla erinevaid lahendusteid, ja valib neist endale sobiva;

5) po6hjendab oma mottekaike ja kontrollib nende digsust;

6) kasutab arvutusvahendeid arvutamiseks ja tulemuste kontrollimiseks;
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7) kasutab enda jaoks sobivaid dpimeetodeid, vajaduse korral otsib abi ja infot erinevatest
teabeallikatest.

2.1.6. Matemaatika Opitulemused ja dppesisu Il kooliastmes

Arvutamine

Opitulemused

Opilane:

loeb, kirjutab, jarjestab ja vordleb naturaalarve (kuni miljardini), téisarve ning
positiivseid ratsionaalarve;

tunneb tehete omadusi ning tehete liikmete ja tulemuste seoseid;

Kirjutab naturaalarve jarkarvude summana, arvutab peast ja kirjalikult téisarvude ning
positiivsete ratsionaalarvudega, rakendab tehete jarjekorda;

e sOnastab ja kasutab jaguvustunnuseid (2-, 3-, 5-, 9- ja 10-ga);

e eristab paaris- ja paarituid arve;

e kasutab harilike murdudega tehteid sooritades thiskordse ja Uhisteguri leidmist;

e (Umardab arvu etteantud tapsuseni;

e leiab arvu ruudu, kuubi, vastandarvu, péérdarvu ja absoluutvaartuse;

e tunneb harilikku ja kimnendmurdu ning kujutab neid arvkiirel, kujutab joonisel
harilikku murdu osana tervikust;

e teisendab hariliku murru kiimnendmurruks, 18pliku kiimnendmurru harilikuks murruks
ning leiab hariliku murru kimnendl&hendi;

e kasutab digitaalseid dppematerjale ja arvutiprogramme nii Opetaja juhendusel kui ka
iseseisvalt.

Oppesisu

Naturaalarvud 0-1 000 000 000 ja nende esitus (jarguihikud, jarkarvud). Paaris- ja paaritud
arvud. Alg- ja kordarvud. Jaguvustunnused (2-, 3-, 5-, 9- ja 10-ga). Naturaalarvu vastandarv ja
poordarv. Taisarvud. Arvu absoluutvaartus. Harilik ja kimnendmurd ning nende
teisendamine. Neli pdhitehet taisarvude ja positiivsete ratsionaalarvude vallas. Umardamine ja
vOrdlemine. Rooma numbrite lugemine ja kirjutamine.

Arvutiprogrammide kasutamine ndutavate oskuste harjutamiseks

Andmed ja algebra

Opitulemused

Opilane:

tunneb protsendi mdistet ja leiab osa tervikust;

lahendab ja koostab mitmetehtelisi tekstiilesandeid ning kontrollib ja hindab tulemust;
joonestab koordinaatteljestiku, margib sinna punkti etteantud koordinaatide jérgi, loeb
teljestikus asuva punkti koordinaate;

loeb ja joonistab temperatuuri ning litkumise graafikut;

lihtsustab Gihe muutujaga avaldisi ning arvutab t&htavaldise vaartuse;

leiab antud arvude seast vorrandi lahendi, lahendab lihtsamaid vGrrandeid;
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e kogub lihtsa andmestiku, koostab sagedustabeli ning arvutab aritmeetilise keskmise;
e illustreerib arvandmestikku tulp- ja sirgléikdiagrammiga;
e loeb andmeid tulp- ja sektordiagrammilt.

Oppesisu

Protsent, osa leidmine tervikust. Koordinaatteljestik, temperatuuri ja litkumise graafik. Kiirus.
Arv- ja téhtavaldis. Tahtavaldise véartuse arvutamine. Valem. Vorrand. Arvandmete
kogumine ja korrastamine. Skaala. Sagedustabel. Diagrammid (tulp-, sirgldik- ja
sektordiagramm).  Aritmeetiline keskmine. Infotehnoloogiliste vahendite kasutamine
ndutavate oskuste harjutamiseks.

Geomeetrilised kujundid ja mdotmine
Opitulemused
Opilane:

e teab ning teisendab pikkus-, pindala-, ruumala- ja ajathikuid,;

e teab plaanimdddu tdhendust ja kasutab seda tlesandeid lahendades;

e joonestab ning tahistab punkti, sirge, kiire, 18igu, murdjoone, ristuvad, 16ikuvad ja
paralleelsed sirged, ruudu, ristkiliku, kolmnurga, ringi;

e joonestab, liigitab ja mo6dab nurki (tdisnurk, teravnurk, narinurk, sirgnurk,
kdrvunurgad, tippnurgad);

e konstrueerib sirkli ja joonlauaga I6igu keskristsirge, nurgapoolitaja ning sirge suhtes
simmeetrilisi kujundeid,;

e toob nditeid Opitud geomeetriliste kujundite ning summeetria kohta arhitektuurist ja
kujutavas kunstist, kasutades IKT vdimalusi (internetiotsing, pildistamine);

e rakendab tlesandeid lahendades kolmnurga sisenurkade summat;

e liigitab kolmnurki kilgede ja nurkade jérgi, joonestab kolmnurga kdrgused ning
arvutab kolmnurga pindala;

e arvutab ringjoone pikkuse ja ringi pindala;

e arvutab kuubi ning risttahuka pindala ja ruumala.

Oppesisu

Lihtsamad geomeetrilised kujundid (punkt, sirge, 18ik, kiir, murdjoon, nurk). Nurkade
vOrdlemine, mddtmine, liigitamine. Plaanim@ot. Sirgete 16ikumine, ristumine, paralleelsus.
Kdrvunurgad ja tippnurgad. Stimmeetria sirge suhtes. L8igu keskristsirge ja nurgapoolitaja.
Kolmnurk ja selle elemendid. Kolmnurkade liigitamine, joonestamine ja vordsuse tunnused.
Kolmnurga pindala leidmine aluse ja kérguse abil. Ringjoon, selle pikkus. Ring, selle pindala.
Ruumilised kujundid (kuup ja risttahukas).

2.1.7. Matemaatika dppe- ja kasvatuseesmargid 111 kooliastmes
9. klassi I6petaja:

1) koostab ja rakendab eri eluvaldkondade tlesandeid lahendades sobivaid matemaatilisi
mudeleid;
2) pustitab hipoteese ja kontrollib neid, dldistab ning arutleb loogiliselt, p&hjendab
véiteid;
3) kasutab matemaatiliste seoste uurimisel arvutiprogramme ja muid abivahendeid;
4) ndaeb seoseid erinevate matemaatiliste mdistete vahel ning loob neist stisteemi;
10
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5) hindab oma matemaatilisi teadmisi ja oskusi ning arvestab neid edasist tegevust
kavandades.

2.1.8. Matemaatika dpitulemused ja dppesisu 11 kooliastmes
Arvutamine ja andmed

Opitulemused

Opilane:

e liidab, lahutab, korrutab, jagab ja astendab naturaalarvulise astendajaga ratsionaalarve
peast, Kirjalikult ja taskuarvutiga ning rakendab tehete jarjekorda;

e Kirjutab suuri ja vaikseid arve standardkujul;

e (mardab arve etteantud tapsuseni;

e selgitab naturaalarvulise astendajaga astendamise tdhendust ning kasutab
astendamisreegleid;

e selgitab arvu ruutjuure tahendust ja leiab peast v8i taskuarvutil ruutjuure;

e moodustab reaalsete andmete pohjal statistilise kogumi, korrastab seda, moodustab
sageduste ja suhteliste sageduste tabeli ning iseloomustab statistilist kogumit
aritmeetilise keskmise jargi;

e selgitab tdendosuse tahendust ja arvutab lihtsamatel juhtudel sindmuse tdendosuse.

Oppesisu

Arvutamine ratsionaalarvudega. Arvu 10 astmed (ka negatiivne téisarvuline astendaja). Arvu
standardkuju. Naturaalarvulise astendajaga aste. Arvu ruutjuur. Statistiline kogum ja selle
karakteristikud (sagedus, suhteline sagedus, aritmeetiline keskmine). TOendosuse mdiste.
Arvutiprogrammide kasutamine ndutavate oskuste harjutamiseks.

Protsent
Opitulemused
Opilane:

leiab terviku protsentides antud osamé&éra jargi;

véljendab murruna antud osa protsentides;

leiab, mitu protsenti moodustab Uks arv teisest;

maarab suuruse kasvamist ja kahanemist protsentides;

télgendab igapéevaelus ja teistes dppeainetes ette tulevaid protsentides véljendatavaid
suurusi, sealhulgas laenudega (ainult lihtintress) seotud kulutusi ja ohte;

e arutleb maksude olulisuse tle (ihiskonnas.

Oppesisu

Protsendi mdiste ja osa leidmine tervikust (kordavalt). Promilli mdiste. Terviku leidmine
protsendi jérgi. Jagatise véljendamine protsentides. Protsendipunkt. Kasvamise ja kahanemise
véljendamine protsentides. Protsentides muutuse eristamine muutusest protsendipunktides.
Arvutiprogrammide kasutamine ndutavate oskuste harjutamiseks.

Algebra
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Opitulemused
Opilane:

e korrastab Uks- ja hulkliikmeid, liidab, lahutab ning korrutab tks- ja hulkliikmeid ning
jagab Uksliikmeid ja hulkliiget tksliikmega;

e tegurdab hulkliikmeid (toob sulgude ette, kasutab abivalemeid, tegurdab
ruutkolmliiget);

e taandab ja laiendab algebralist murdu ning liidab, lahutab, korrutab ja jagab algebralisi

murde;

lihtsustab kahetehtelisi ratsionaalavaldisi;

lahendab vdrrandi p6hiomadusi kasutades lineaar- ja vérdekujulisi vdrrandeid;

lahendab lineaarvdrrandisiisteeme;

lahendab téielikke ja mittetdielikke ruutvdrrandeid;

lahendab tekstilesandeid vorrandite ja vorrandisiisteemide abil.

Oppesisu

Uksliige ja hulkliige. Tehted tksliikmete ja hulkliikmetega. Ruutude vahe, summa ruudu ja
vahe ruudu valemid. Vorrandi pdhiomadused. Lineaarvdrrand. Lineaarvorrandisiisteem.
Taielik ja mittetdielik ruutvdrrand. VOrdekujuline vdrrand. Vordeline jaotamine.
Arvutiprogrammide kasutamine voOrrandite ja lineaarvdrrandisiisteemide lahendamisel.
Algebraline murd. Tehted algebraliste murdudega. Tekstilesannete lahendamine vérrandite ja
vorrandisusteemide abil.

Funktsioonid
Opitulemused
Opilane

o selgitab eluliste naidete pdhjal vordelise sdltuvuse tdhendust;

e joonestab valemi jérgi funktsiooni graafiku (nii k&sitsi kui ka arvutiprogrammiga) ning
loeb graafikult funktsiooni ja argumendi vééartusi;

e selgitab (arvutiga tehtud dunaamilisi jooniseid kasutades) funktsiooni graafiku asendi
ja kuju sbltuvust funktsiooni avaldises olevatest kordajatest (ruutfunktsiooni korral
ainult ruutliikme kordajast ja vabaliikmest);

¢ selgitab nullkohtade tdhendust ning leiab nullkohad graafikult ja valemist;

¢ loeb jooniselt parabooli haripunkti ja arvutab parabooli haripunkti koordinaadid.

Oppesisu

Muutuv suurus, funktsioon. Vordeline ja poordvordeline sGltuvus. Praktiline t66: vordelise ja
poordvordelise  seose madramine (nt liikumisel teepikkus, ajavahemik, Kkiirus).
Lineaarfunktsioon. Ruutfunktsioon.

Geomeetria
Opitulemused

Opilane:
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e joonestab ja konstrueerib (kasitsi ja arvutiga) tasandilisi kujundeid etteantud
elementide jargi;

e arvutab kujundite joonelemendid, imbermdddu, pindala ja ruumala;

e teab kujundeid, kolmnurga ja trapetsi keskldiku, kolmnurga mediaani, kolmnurga
umber- ja siseringjoont ning kesk- ja piirdenurka;

e Kkirjeldab kujundite omadusi ning klassifitseerib kujundeid thiste omaduste pdhjal;

e eristab teoreemi, eeldust, vaidet ja tbestust, selgitab méne teoreemi tdestuskéiku;

e lahendab geomeetrilise sisuga probleemilesandeid;

e leiab téisnurkse kolmnurga joonelemendid;

e Kkasutab probleemilesandeid lahendades kolmnurkade ja hulknurkade sarnasust;

e kasutab seaduspérasusi avastades ja hupoteese pistitades infotehnoloogilisi vahendeid.

Oppesisu

Definitsioon, teoreem, eeldus, véide, tdestus. Hulknurgad (kolmnurk, roopkilik, trapets,
korraparane hulknurk), nende imbermddt ja pindala. Ring ja ringjoon. Kesknurk. Piirdenurk,
Thalese teoreem. Ringjoone puutuja. Kolmnurga ning korrapérase hulknurga sise- ja
umberringjoon. Sirgete paralleelsuse tunnused. Kolmnurga ja trapetsi keskldik. Kolmnurga
mediaan ja raskuskese. Kolmnurkade sarnasuse tunnused. Hulknurkade sarnasus. Maa-alade
plaanistamine. Pythagorase teoreem. Teravnurga trigonomeetrilised funktsioonid. Ruumilised
kujundid (pustrooptahukas, pustprisma, puramiid, silinder, koonus, kera), nende pindala ja
ruumala.
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